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Alfred Teves

Alfred Teves schreef geschiedenis … 1906 - 2025

1868 - 1953 Adler Standard 6 (1926) VW Coccinelle

VW Golf 6VW Golf IVVW Golf I



Remafstandparameters

Reaktietijd Zweltijd Remweg

Indrukken rempedaal 100 km/h = 27,8 m/s

Waarneming Beslissingsname Indrukken van 

het rempedaal

Luchtvering of 

regelbare

demper

Electro –

hydraulische rem

Banden



Rijhulpsystemen ADAS (Advanced Driver Assistance System)

RADAR : RAdio Detection And Ranging

LIDAR : LIght Detection And Ranging

LIDAR : Laser Imaging Detection And Ranging



6

Vehicle Sensor range 

0-300m

Vandaag
typisch zichtveld van een voertuig
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300m zicht
Is dit voldoende ?
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Voertuig Sensor bereik

0-300m

1. Zeer

nauwkeurig

kaartmodel

beschikbaar

gesteld en

constant 

bijgewerkt

Inschatting door data : 

10 minuten

4. Op de vloot

gebaseerde

gegevensverrzameling

2. Uitgebreide

aanbieding van 

informatie

3. Uitbreiding van 

beperkte middelen

aan boord van het 

voertuig

Morgen: Sensoren, HD-kaarten & Online Data
Dynamische eHorizon : voertuigen kijken vooruit en om het hoekje



ADAS sensor technologie
Sensoren voor veiligheid en comfort

RADAR
Long Range

CAMERA Surround View RADAR 
Short Range 

LIDAR



ADAS sensor technologie
RADAR sensoren bieden het beste zicht

http://2.bp.blogspot.com/-1wULOpcuP0E/UoY8LWMGraI/AAAAAAAAAFM/fyp_4-vNzoA/s400/Foto+1.JPG

Omstandigheid RADAR CAMERA LIDAR 

verblindend licht + - + 

regen / sneeuw + - +

mist + - -

duisternis + - * +

*  ok binnen het bereik van de verstralers

http://2.bp.blogspot.com/-1wULOpcuP0E/UoY8LWMGraI/AAAAAAAAAFM/fyp_4-vNzoA/s1600/Foto+1.JPG


ADAS sensor technologie
CAMERA sensoren hebben de beste object herkenning

Obj. herkenning RADAR CAMERA LIDAR 

verkeersborden - + -

Wegmarkering-lijnen - + -

voertuigen + + +

voetgangers - * + +

* ok wanneer in beweging



Performantie CAMERA RADAR LIDAR

obj. classificatie ++ - +

Afstand & snelheid - * ++ +

Geometrische detectie + - ++

Over-run detectie + + ++

Beschikbaarheid - ++ +

CAMERA beeld Lidar reflectie Lidar 3D Point Cloud

ADAS sensor technologie
Flash LIDAR Cameras als redundant systeem voor ADAS
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Weather
Robustness

Darkness
Availability

Direct Velocity
Measurement

Distance
Measurement

Lateral
Resolution

Object
Classification low

medium

high

Lidar maakt redundantie mogelijk

en is superieur

voor geometrische & 

overschrijdingsdetectie

noodzakelijk voor Highly 

Automated Driving (HAD) 

toepassingen

ADAS sensor technologie
RADAR + CAMERA 

De combinatie
is robuust en
veelzijdig.

Lidar



Remafstandparameters

Reaktietijd Zweltijd Remweg

Indrukken rempedaal 100 km/h = 27,8 m/s

Waarneming Beslissingsname Indrukken van 

het rempedaal

Luchtvering of 

regelbare

demper

Electro –

hydraulische rem

Banden



Opbouw van een klassiek remsysteem

Pédale de 

frein
Servofrein

Unité  

ABS/ESP

Plaquettes,

disques,

étriers et 

(TPMS)

High-Tech

Pneus Continental 
Rempedaal

Bekrachtiging

Remblokken,

remschijven, 

remklauwen

en TPMS
Banden



ABS sinds 1984



De evolutie van het remsysteem

24 September 2025Anton De Coster © Continental AG





Brake Systems Brake-By-Wire @ Audi R8 e-Tron

Electric Haudraulic Combi Brake 



* Aluminum-Booster

8“/9“-Booster

EVP with bracket

MK 100 ESC hybrid, 

Bracket / Hydr. Lines

MK C1

Gewichtsbeperking:  3* - 4 kg

Ingenomen volume:  > 4 dm³

MK C1 - Motivatie voor moderne remsystemen 
Minder gewicht – minder volume

Op de markt sinds 2016



MK C1
System Overzicht

BLDC - motor

Pedaalgevoel-simulator

ECU incl. pedal travel sensor

Reservoir

HCU incl.kleppen, druksensoren

en hoofdremcylinder

Verbinding met rempedaal



Brake Systems 
MK C1 – Outlook status 2016



MK C1® – Motivatie

Comfortabel rempedaalgevoel

Noodstopfunctie

Gewicht en Vomume

NVH – Confort

Zonder

vacuum/Hybrid



MK C1® – Systeem
Hydraulische architectuur

l AG 
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MK C2 Base

Hydraulikeinheit
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Hydraulische architectuur



MK C1® – Controle
Autonome remwerking voor voetgangerbescherming (66 km/h) = (18,3 m/s)

© 2014 - 2015CVMAA - Continental AG 

Traditionele opstelling

Rempunt ~18m ~24,5m

MK C1

ESC
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MK C1: 150ms Blokagetijd

MK C1

@ 20°C0 km/h
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39 km/h

+ 6 m @ 20°C



Continental Automotive Systems

De evolutie in de techniek gaat razendsnel.



Communicatiecapaciteit voor automatisch rijden is gigantisch

.



Road map automatisch rijden



Brake Systems 
Automated Driving Levels



Brake Systems 
Automated Driving Levels Autosalon Brussel Januari 2025





Energieoverdracht

1,4 kWh

0,51  kWh



Energieoverdracht

Remschijf : > 600°CRemvloeistof : > 180°C 

Remleiding : > 150°C Achterzijde remblok : > 300°C



24 September 2025Author, © Continental AG

AMS 100 (11x 105…0 KMH)



Grossglockner Downhill Test 
Austrian Alps, Δh ≈ 1430m 

24 September 2025Baruch Hernandez Paz



Optelsom van verschillende remkrachten bij Hybride aandrijving

42



ISAD



Brake Torque Blending Functions



24 September 2025Author, © Continental AG
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Werkingstemperatuur remschijf



Uitgloeien

Op het einde van het productieproces ondergaan de remblokken een thermische
behandeling van ongeveer 500 ° C.

Door dit proces van uitgloeien kunnen de opgestapelde gassen en spanningen
volledig verwijderd worden.



Geventileerde schijfrem



Temperatuurshistogram



Nadeel van de warmteontwikkeling tijdens het remmen

180°C



Remblokken



Frictiemateriaal

ATE biedt meer dan

160 verschillende

frictiematerialen aan

om tot een perfect

resultaat te komen.

Remblokken



Frictiemateriaal

Afgeschuinde 

kant

Maximaal confort en 

optimale prestaties

vanaf het begin

Uitgegloeid oppervlak

Remblokken



Onderlaag

Afgeschuinde 

kant

De beste oplossing om 

geluidsproblemen te 

vermijden en het 

comfort maximaal te 

verhogen

Frictiemateriaal

Uitgegloeid oppervlak

Remblokken



Remblokken



Evolutie materiaal Remblokken



Remblokken



Reglementering metalen in remblokken





met ATE Ceramic zonder ATE Ceramic

ATE Ceramic































Komt de trommelrem terug ?

9/24/2025 74
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Wat brengt de toekomst?
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Vragen
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